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人造板吸水厚度膨胀率的影响因素探讨

周利
(宿迁市产品质量监督检验所，江苏宿迁223800)

摘要：依据GB／T 17657—1999((A．造板及饰面人造板理化性能试验方法》，检测人造板吸水厚度膨胀率(TS)，探讨浸泡

时间、水温和恒温恒湿处理条件对人造板TS的影响。结果表明：浸泡时间、水温和恒温恒温处理条件，均对人造板TS

有一定的影响，因此，在检测时，必须严格控制检测条件；同时对标准的相关条款如浸泡时间提出修订建议。
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Factors Influencing Water Absorption Thickness Swelling

of Wood-Based Panels
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Abstract：Thickness swelling(TS)due to water absorption is an important quality index of wood—

based panel products．According to Chinese National Standard GB／T 17657—1999，TS is tested by

immersing samples in(20土2)℃water after being equilibrated at(20士2)℃and(65±5)％RH．

The author conducted an experiment to investigate the effects Of soaking time，water temperature，

and the temperature and humidity of conditioning treatments on TS performance of particleboard

(PB)and medium density fiberboard(MDF)samples．It was found that TS values of both PB and

MDF samples increased with increasing water temperature，soaking time，and conditioning

temperature and humidity．
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人造板的吸水厚度膨胀率(TS)是测量其质量的

一项重要性能指标，主要反映板材的耐水性和尺寸稳

定性。TS愈高，板材的耐水性愈差，使用安全性降

低，使用寿命缩短[1{]。

国标GB／T 1 1718-2009{中密度纤维板》要求，测

定中密度纤维板(MDF)的TS时，试件浸泡时问为

24 h；对在干燥状态下使用的普通刨花板、家具、室内

装修用刨花板(PB)，GB／T 4897．1～．7-2003{刨花
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板》要求，测量试件浸泡2 h后的TS；而对干燥或潮

湿状态下使用的结构用、增强结构用PB，则要求测量

浸泡24 h的TS。笔者在长期检测工作中发现，人造

板试件在水中浸泡10 h左右时均沉入水底，此时试

件已达到吸水饱和。

另外，按照GB／T 17657-1999{人造板及饰面人

造板理化性能试验方法》要求，试件浸泡前必须在温

度(20±2)℃、相对湿度(65±5)％的环境中放至质

量恒定，然后再浸于pH值(7±1)、(20±2)℃的水

槽中。笔者亦发现，恒温恒湿处理条件和水温均对板
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材的TS有影响。

因此，笔者以MDF和PB为研究对象，探究浸泡

时间、水温和恒温恒湿处理条件，对人造板TS测定

结果的影响。

1材料与方法

1．1试验材料

①MDF，规格(宽×长×厚)1 220 mm×2 440

minx 17 mm，含水率为lo％，江苏大江木业公司产；

②PB，规格(宽×长×厚)1 220 mmX2 440 mm

×18 mm，含水率为9 oA，泗阳中艮木业板厂产。

按照GB／T 17657—1999要求，从板材上制取规

格(长×宽)50 minx 50 mm的试件。每种试验条件

6块，PB和MDF试件各102块。

1．2试验设备

恒温水浴锅；高低温湿热试验箱；外径(微米)千

分尺等。

1．3试验方法

参照GB／T 17657—1999，设定了8种浸泡时间、5

种水温和3种平衡处理条件，分别进行PB和MDF

试件的TS检测。

1)浸泡时间将试件置于温度(20±2)℃、相

对湿度(65±5)％条件下至质量恒定，然后置于(20士

2)℃的水槽中，分别浸泡1、2、4、6、8、10、12、24 h

后，测量其TS；

2)水温试件放在温度(20±2)℃、相对湿度

(65士5)％环境中至质量恒定，浸泡前的平衡处理条

件不变，将浸泡的水温分别设置为12、16、20、24、28

℃，试件浸泡2 h后，测定其TS；

3)恒温恒湿处理条件设计3种处理条件，分

别进行试件平衡处理：①(20±2)℃、RH(65±

5)％，②(10士2)℃、RH(30±5)％，③(30土2)℃、

RH(90士5)％，完成后将试件放在(20土2)℃的水槽

中浸泡24 h，检测其TS。

1．4 TS检测

1)以试件对角线交点处作为中心点，测量其浸

水前的厚度h。，mm。

2)将试件垂直浸于水槽中，试件下表面与水槽

底部保持一定距离；试件之间留有一定间隙，使其可

自由膨胀。
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3)完成浸泡后，取出试件，擦去表面附水，在原

测量点测其浸水后的厚度h。，mm。按照公式(1)计

算试件的TS(％)。

TS=(^2--h】)／h】×100％ (1)

取6个试件测试结果的算术平均值作为试件的

TS检测值。

2结果与分析

2．1浸泡时间对板材TS的影响

浸泡时间对MDF和PB的TS的影响，如图1

所示。
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注：国标规定，检测用于干燥环境中PB的Ts时，

浸泡2 h；检测MDF和结构用PB的TS时，浸泡24 h。

图1浸泡时间对PB和MDF试件髑的影响

Fig．1 Effect of soaking time On thickness swelling

of PB and MDF samples

从图1可见，随着浸泡时间的延长，PB和MDF

吸水厚度膨胀率均呈现上升的趋势，并逐渐趋于稳

定。浸泡的第1—4 h期间，试件刚刚浸入水中，吸收

水分速度较快；在第4—10 h之间，由于试件已经吸

人一定量的水分，试件吸水量明显降低，TS的增幅趋

于平缓；在浸泡至10 h时，试件已充分吸入水分，沉

入水底；10 h之后，试件的TS基本不再增加，说明继

续增加浸泡时间，对试件吸收水分无甚作用。

2．2水温对板材TS的影响

图2为在不同水温下，MDF和PB试件浸泡2 h

的TS变化趋势。

图2显示出，随着试件浸泡水温的升高，PB和

MDF的TS呈增加趋势。因为PB和MDF均采用

的是脲醛(UF)树脂胶，其耐水、耐高温性能较差，随

着水温的升高，UF胶的胶接能力逐渐降低，导致试

件TS增加。
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注：20℃为标准规定的水温值。

图2水温对PB和MDF试件"IS(2 h)的影响

Tab．2 Effect of water temperature On thickness swelling of

PB and MDF samples

2．3恒温恒湿处理对板材TS的影响

经不同恒温恒湿条件处理后，试件的TS(24 h)

检测结果列于表1。

表1恒温恒湿处理对试件TS(24 h)的影响

Tab．1 Effect of conditioning temperature and relative

humidity on thickness swelling of PB and MDF samples

注：第2组恒温恒湿处理条件为标准规定值。

件进行处理，相对而言，第3组试件的TS测定值偏

低，而第l组试件的TS测定值则高于第2组。

这是由于高温、高湿处理过程中，PB和MDF吸

湿膨胀，试件的初始厚度h。增大；而低温、低湿处理

过程中，试件则失水干缩，初始厚度h。减小，而3组

试件经24 h浸泡达吸水饱和后的厚度hz基本相同。

3结论

1)当浸泡时间>10 h后，MDF和PB试件的

TS不再增加。因此，现有国标中规定浸泡时间为24

h偏长，而2 h浸泡时间又显偏短。建议在相关标准

修订时，对浸泡时间进行相应调整。

2)浸泡水温及恒温恒湿平衡处理条件，均对人

造板TS检测结果有明显影响。为了保证测量结果

的准确性，在检测人造板TS时，必须严格执行标准

规定的水温和恒温恒湿处理条件。
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